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安全运行/节能降耗/运维服务



1.公司简介
      湖南纬拓信息科技有限公司是在军民融合国家战略背景下成立的一

家专注于装备产品全生命周期质量管控技术研究、产品开发、系统集成

与服务的高新技术企业、软件企业，核心技术团队来自于国防科技大学，

在工业互联网领域具备深厚的技术积累，特别对城市供水泵组的安全运

行和节能进行深入研究，取得了非常好的效果。

2.系统配置



设备全景状态监测

3.VT-9000水泵机组安全运行
3.1 安全运行简介

      采用各类传感器对设备的运行状态进行检测监测；通过智能终端对

设备的运行参数进行采集并对设备的基础信息数字化处理，对数据进行

统计分析和数据挖掘分析。全天候实时掌控设备运行状态，利用设备实

时运行状态数据和历史特征数据，采用多维多态分析方法，进行设备的

状态跟踪、综合故障诊断及设备状态与故障的预警、报警，实现设备由

定期维护维修向基于状态的预测性维护维修的转变，提高设备的可靠性，

防止重大事故的发生，有效控制运维成本。

3.2 功能介绍

设备全景状态监测

鸟瞰总视图

详细视图 报警与推送



健康管理与故障诊断

机组健康指数

设 备 故 障
诊 断

系统不对中、不平衡、松动、轴弯曲等

机 组 故 障

电压不平衡、电流不平衡、缺相、短路、过载、
定子绕组温升异常、转子断条、定转子气隙不
均衡、定转子铁芯错位、轴承温升异常、振动
异常、轴承故障

电 机 故 障

水 泵 故 障

轴承温升异常、振动异常、轴承故障、进、出
口压力异常、叶轮过度磨损、变形等

趋势数据频谱特征数据

预测性维护维修

预测性维护



数据挖掘与统计分析

l 多台机组某相同参数趋势对比

l 单台机组多状态参数趋势曲对比

l 统计机组累计运行时间、分类超限报警次数、分类故障报警以及起停记录

趋势对比

智能点巡检

自动点巡检：按计划性点巡检任务内容进行编辑，按照企业正常点巡检制度

执行（如日检、月检等）；

智能触发点巡检：根据设备运行状态，由云平台智能触发

自定义任务 自定义内容
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记录与报告

手机APP

巡检记录 设备状态分析报表

4.VT-9000泵房节能



4.1节能监测与分析

u 机组独立运行时效率、千吨供水能耗

u 机组组合运行时，泵房效率、千吨供水能耗

u 优化机组组合运行建议及节能效果预测

u 机组节能改造建议及效果预测

机组能效数据

能效分析统计

泵房能效数据
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4.2节能建议与目标

机组运行优化节能：在不改变泵组的情况下，根据安全运行与节能

系统分析结果，优化机组运行组合，降低机组组合运行时千吨供水

能耗，达到节能降耗的目的。

机组改造节能：根据安全运行与节能系统分析结果，提出节能改造建

议，使机组运行效率达到85%以上，降低机组运行时千吨供水能耗。

5.应用案例

     某自来水公司取水泵房及加压泵房加装安全运行及节能系统，

系统对104泵、305泵进行了故障预警、报警。104号泵轴承振动加

速度值在变大过程中，有明显的冲击现象。经解体检查确认了水泵报警部

位非驱动端轴套松动损坏、键槽磨损严重、密封圈磨损、驱动端轴承进水

损坏。

故障趋势图

故障冲击图

驱动端轴承座锈蚀

键槽磨损严重

5.1泵组安全运行



    安全运行及节能系统对某加压泵305机组进行监测，当水泵自由端轴
承振动及温度达到预警阀值时，系统发出预警信号，诊断为水泵自由端
轴承润滑不良；随着机组持续运行，水泵自由端轴承振动持续增大、温
度持续增高，通过故障特征谱分析诊断为轴承润滑不良及保持架故障，
系统发出报警信号。经维修人员停机解体检查，与诊断结果相符。

趋势数据 轴承保持架损坏

     以某自来水公司取水泵房为例，该取水泵房有4台1000kW机组,如下图：
5.2 泵房节能

       通过安全运行及节能系统分析，1#3#4#单机组实际运行效率在73%~76%，
2#机组实际运行效率为85%左右，4台电机实际运行效率均在95%以上，1#3#4#
机组水泵效率偏低，并根据不同时段、不同组合情况下能效分析结果，形成如下节
能方案及节能效果：
机组优化调度节能：在不改造机组的情况下，对机组进行运行优化组合，每年为泵
房节省电量约为68万度；按电费 0.68 元/度计算，每年节省电费约 46.2 万元。
机组改造节能：2#机组不变，对1#3#4#机组水泵叶轮进行改造，使单台机组运行
效率达到85%左右，实现年节约电量为150万度，按电费 0.68 元/度计算，每年节
省电费约 102 万元。

频谱特征数据
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安全运行及节能系统


